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Sprawozdanie nr 83/05/0006/26

INFORMACJE O UZYTKOWNIKU !

CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM *

Tabela 1. Parametry systemu nadawczo-odbiorczego

Zleceniodawca: TOWERLINK POLAND Sp. Z 0. 0. ul. Marcina Kasprzaka 4
Typ obiekt: Instalacja radickomunikacyjna zainstalowana na wiezy kratowej
Numer obiektu: BT21177_KRZYWICZYNY

Adres obiektu: dz. nr 258/1, 46-264 Krzywiczyny, gm. Wolczyn, pow. kluczborski, woj. OPOLSKIE
Wspdtrzedne geograficzne: 51.072284 N, 18.056309 £

“;\;2?;:;“ Azymut Caestotliwosc Minimalne EIRP

Nr Mode! |Producent| Szerokos$é Diugosé lub zakresy .~ 1 Maksymalne | dla
anteny | anteny | anteny | geograficzna | geograficzna elektrycznego elekti;yczny czestotliwasc poch‘:ieme pochylenie [°] |pasma

anteny 1 1

Imnp-t] pracy [MHz] w]

1 :::f\',:?s; Andrew 51.072284 18.056309 43,40 20 1800 2 12 6673

1 :;::v?s: Andrew | 51072284 | 18.056309 43,40 20 2100 2 12 5708

1 ::::‘;g‘i’sé Andrew 51.072284 18.056309 43,40 20 2600 2 12 5344

1 ::::‘ﬁﬁé Andrew 51.072284 18.056309 43,40 20 700 2 12 2853

1 ;‘;:fﬁs; Andrew 51.072284 18.056309 43,40 0 o00 2 12 6749

2 r?:::\:'i?\% Andrew 51.072284 18.056309 43,40 140 1800 2 12 6673

2 :g::ﬁ’&; Andrew 51.072284 18.056308 43,40 140 2100 2 12 5709

2 |SRVASSS | Andrew | sio72284 | 18056309 43,40 140 2600 2 12 6344

2 !fg::\:g‘r_’\% Andrew 51.072284 18.056309 43,40 140 700 2 12 2853

2 ::::\;2?3; Andrew 51.072284 18.056309 43,40 140 900 2 12 6749

3 ::::\',253; Andrew | 51072284 | 18.056309 43,40 260 1800 2 12 6673

3 |SVAS | andrew | 51072284 | 18056309 43,40 260 2100 2 12 5709

3 ;g::\:r?:\?-z Andrew 51.072284 18.056309 43,40 260 2600 2 12 6344

3 :::f\ﬁi Andrew 51.072284 18.056309 43,40 260 700 2 12 2853

3 ::::\;,6;5; Andrew 51.072284 18.056309 43,40 260 900 2 12 6749

! Dane pozyskane od Klienta
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Sprawozdanie nr 83/05/0006/26

Tabela 2. Parametry radiolinii

. Charaktarystyks promienlowania
Rzecz\mristy tzas’ i cy [h[:!obe]

i Warunkipracy B e
Wysokosé
) .. | drodka Crestotiiwose| VO¢ Zysk EIRP
Szerokosc Dugosc Azymut wyjsciowa . dla
Lp.| Typanteny [Producentanteny . elektrycznego . Pracy _— “lEnergetycznyiSrednica
geograficzna(geograficzna "1 nadajrika . anteny
anteny [GHz} anteny [dBi] | [m]
[dBm] [w]
[mn.pt]
1 |ANT4C 1.2 23 HPX Ericsson 51072284 18.056309 400,20 257 23 21 46,1 12 5128

Inne Zrédta PEM: W obszarze pomiarowym badanego obiektu wystepuja inne Zrodla promieniowania
pola elektromagnetycznego, ktére w zakresie badanych czestotliwosci bezposrednio wplywajg na wynik
wartosci mierzonej natezenia pola.
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Sprawozdanie nr 83/05/0006/26

3. OPIS POMIAROW

Cel badar: Sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych, w

otoczeniu instalacji wytwarzajacych takie pola.

3.1.Data oraz warunki pomiarow

14:00 Brak 27,1

26.05.2026 13:00

3.2. Aparatura pomiarowa:

Tabela 3. Opis zestawu pomiarowego

10.06.2024 (Laboratorium

Szerokopasmowy miernik
natgzenia pola NBM- 520 b-2775 Wzorcdw | Metrologii Pola
elektromagnetycznego Elektromagnetycznego
Instytutu Telekemunikacji, Pomiary pola
Sonda pommiarowa pola Teleinfarmatyki i Akustyki elektromagnetycznego
elektrycznego EF-5091 8-0081 Politechniki Wroctawskiej}

LWIMP/W/228/24 1

Sonda pomiarowa pola HF-0191 E-0074
magnetycznego dnia 20.06.2024
586/2024 7 dnia 01.03.2024 Pomiary wilgotnosci
. . {Instytut Energetyki - wzglednej powietrza
Termohigrometr Termioplus - § SN 120823 Paristwowy Instytut Pomiary temperatury
Badawczy) powietrza
Nr. Sw. 30.1889124-1
Dalmierz Bosch GmbH 328505488 zdn. 29.05.2024 Pomiar odleghotci
Centralne Laboratorium Doz
oru Technicznego
; ili
Odbiornik GPS Garmin 6LOZ 1792A-A2156/5PS066633 - Pomar wspolrzgdnych
geograficznych
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Sprawozdanie nr 83/05/0006/26

3.3.Wyznaczenie niepewnosci pomiaréw:

Oceneg niepewnosci przyjmuje sie zgodnie z procedurg stosowana w laboratorium.
Wyznaczona rozszerzona niepewnosé pomiaru dla wspoiczynnika rozszerzenia k = 2 dla zestawu
pomiarowego z pkt.3.2 w dniu pomiaru wynosi 58,67%.

3.4.Kryteria przedstawiania stwierdzen zgodnosci

Niniejsze sprawozdanie zgodnie z zasadami systemu akredytacji zawiera stwierdzenia zgodnoéci.

W przypadku badan pozioméw pola elektromagnetycznego w $rodowisku stwierdzenie zgodnosci
dotyczy rozstrzygniecia, czy zmierzona wartos¢ opisujgca pole elektromagnetyczne przekracza wartosé
dopuszczalng dla zakresu czestotliwosci, w ktorym pracuja érédta podang w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia
zdnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych w érodowisku {Dz.
U. 22019 r. poz. 2448).

3.5. Metodyka wykonania pomiaréw:

Zastosowano metode znormalizowana w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 6 maja 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobéw sprawdzania dotrzymania
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w érodowisku (Dz.U. 2022 poz. 1121).

3.6.Przepisy prawne:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2024 r. poz. 834),
* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw pdi

elektromagnetycznych w Srodowisku {Dz. U. z 2019 r. poz. 2448).

e Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku Zatgcznik do obwieszezenia

Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 listopada 2022 r. {Dz. U. poz. 2630).
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3.7.0pis pomiaréw

Stacja bazowa BT21177_KRZYWICZYNY usytuowana jest na wieizy kratowej zlokalizowanej pod
adresem dz. nr 258/1, 46-264 Krzywiczyny, gm. Wotczyn, pow. kluczborski, woj. OPGLSKIE. Anteny | moduty
RRU zamontowane sg na antenowych konstrukcjach wsporczych a urzadzenia sa w szafie APM zainstalowane]
u podnéza wieiy. W otoczeniu stacji zlokalizowane sg pola uprawne. Analiza parametréw technicznych
wykazata, ze urzadzenia nadawcze stacji pracujg w pasmie czestotliwosci zgodnie z tabela 1 oraz tabelg 2.
Moc wyjsciowa nadajnikow doprowadzona jest do anten przy pomocy ekranowanych fideréw.

Pomiary w otoczeniu stacji bazowe] wykonano wazdtuz kierunkow maksymalnege zasiggu
oddziatywania pola elektromagnetycznego na kierunkach osi gléwnych wigzek anten sektorowych do
odlegtosci okreslonej zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji wykonywania pomiarow, podczas
rzeczywistej pracy urzadzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne.

Pomiary wykonano dia sredniego pochylenia wiazki liczonego jake Srednia arytmetyczna z minimainej
i maksymalnej wartosci stosowanego lub planowanego kata pochylenia. Srednie wartosci tilt ustawiane sa
przez Klienta. W przypadku, gdy na danym azymucie zainstalowano kilka anten, srednia wartosci tilt
ustawiona jest jednakowa dla wszystkich anten. Przyjmuje sie najgorszg wartod¢ sposrod anten
zainstalowanych na danym kierunku.

Pomiary w przyjetych pionach pomiarowych wykonano w punktach potozonych na wysokosciach od
0,3 m do 2,0 m nad powierzchnig ziemi lub nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywac ludzie,
przyimujac za wynik pomiaru maksymainy poziom natezenie pdl elektromagnetycznego.

Pomiary wykonano w dodatkowych pionach pomiarowych w lokalach oraz na balkenach i tarasach,
na ktérych moga przebywac ludzie, po poinformowaniu o planowanych pomiarach z minimum 3-dniowym
wyprzedzeniem i po umoiliwieniu dostepu do lokalu, balkonu lub tarasu przez jego dysponenta lub bez
zachowania terminu wskazanego w pierwsze] czesci zdania za zgodg dysponenta przestrzeni pomiarowej.

Punkty pomiarowe wewngtrz budynkow oraz na tarasach/balkonach wyznaczonc na podstawie
przeprowadzonych obliczen rozktadu pola elektromagnetycznego. Jako wartosé graniczng do wyznaczenia
odlegtosci zasiegu pola elektromagnetycznego przyjeto wartos¢ 9 V/m. Jest to wartos¢ wypadkowa po
uwzglednieniu  wspdiczynnikdw  odpowiadajgcym  emisji  z  obecych  irddet  promieniowania
elektromagnetycznego oraz efekt odbicia fal radiowych. Obliczenia te wykonywane sg uwzgledniajac
parametry systemu antenowego dostarczone przez Klienta, W tym obszarze pomiary w budynkach
wykonywane sa obligatoryjnie. Jezeli w ww. obszarze nie zlokalizowano zadnych budynkéw dodatkowo
wyznaczono reprezentatywne budynki, wewnatrz ktdrych wykonano dodatkowe pomocnicze punkiy
pomiarowe.

Przy doborze pionéw pomiarowych uwzgledniono charakter i sposob zagospodarowania terenu
otaczajgcego stacje bazows.

3.8. Sposdb identyfikacji widma czestotliwosci:

Parametry stacji bazowej uzyskane od wtasciciela instalacjt stacji bazowej.
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4. WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiaréw waine sa jedynie dla danej konfiguracii urzadzed w dniu, w ktdrym wykanano pomiary.
Wynik pomiaru, to maksymaina wartosci chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym
powigkszona o rozszerzong niepewnosc pomiaru U dla wspdtczynnika rozszerzenia k = 2 (dla poziomu ufnosci
95%).
Tabela 4. Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych

Parametr fizyczny
oo Sktadowa Sktadowa
Zakres czgstotiiwesci ek N
poia elektromagnetycznego elektrycana magnetyczna
od 400 MHz do 2000 1,375 x 95 0,00375 x {95
MHz Vim Afm
Od 2 GHz do 300 GHz 61V/m 0,16 A/m

Do wyznaczania wartosci wskaZnikowych WMe | WMy przyjeto najniisze wartosci dopuszczalne
pozioméw pdlelekromagnetycznych w/w zakresow czestotliwosci.

Tabela 5. Wygiki pomiaréw

Poziom gruniu -
Glowny kierunek
1 pomiarowy anteny | NIE 18,066411934 | 51,072438752 | NiE 1,23 0,73 1.96 | 0,005 | 007 | 0,070
sekiorowej azymut
208t

Poziom gruntu -
Glawny kierunek

2 pomiarowy anteny | NIE 18,056552679 | §1,072701265 | NIE 1,08 0,82 187 | 0,004 | C068 | 0,060
sektorowej azymut
20st

Poziom grunty -
Glawny kierunek

3 pomiarowy anteny | NIE 18,056767433 | 51,073060090 | TAK <0,80 047 1,27 | 0,003 | 0,05 | 0,046
sektorowej azyrmut
20st

Poziom grunfu -
Gldwny kierunek

4 pomiarowy anteny { NiE 18,057026835 | 51073522353 | TAK <0,80 047 1,27 | 0,003 | 0,05 | 0,048
sektorowej azymut
20st

Poziom gruntu -
5 poracniczy pion NIE 18,056772665 | 51,072515291 | NIE 1,08 0,54 1,73 | 0,005 § 0,08 | 0,082
pomiarowy

Poziom gruntu -
Glowny kierunek
5] pomiarowy anieny | NIE 18,056488108 | 51072141177 | NIE 1.23 0,73 196 | 0,005 [ 007 | 0,070
sektorowej azymut
140st

Poziom gruntu ~
Giéwny kierunek

7 pomiarowy anteny  NIE 18,056790405 | 51,071930097 | NIE .04 0,62 1,66 | 0,004 | 006 | 0,060
sektorawej azymut
140st

Poziom gruntu -
Glbwny kierunek I
B pomiarowy anteny | NIE 18,057241302 | 51,071585050 | TAK <0,80 0,47 1,27 | 0,003 | 005 [ 0,046
sektorowej azymut
1405t

Poziom gruatu -
Gitwry kisrunek

9 pomiarowy anteny | NIE 18,057478956 | 51,071401854 | TAK <0,80 0,47 1,27 0,003 0,05 0,046 |
sektorowej azymaut
140st
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- Praekibezenia
i wartedel o
:} . dopuszczalne] .

R B Tt -Pomiar Wepdirzgdne gedgraficzng . -
Nr A - Opis miejsca L Cnn
plonu .| -2 pomiand k. :

one

Poziom gruntu -
Glowny kierunek
10 | pomiarowy anteny | NIE 18,057639314 | 51,071274299 | TAK <(,80 0,47 1,27 | 0,003 | 0605 | 0046
sektorawej azymut
140st

Poziem gruniu -
Gldwny kierunek
11 | pomiarowy anteny | NIE 18,056076745 | 51,072255659 | NIE 1,23 0,73 196 [ 9,005 | 0,07 | 0,070
seklorowej azymut
260st

Poziom gruntu -
Glowny kierunek
12 pormiarowy ansteny | NIE 18,055735678 | 51,072217932 | TAK <0,60 0,47 127 | 0,063 | 005 | 0,046
sektorowej azymut
260st

Poziom gruntu -
Gloéwny kierunek
13 pamiarowy anteny | NIE 18,056377010 51,072183742 | TAK <0,80 047 1.27 0,003 0,05 0,046
sektorowe] azymut
2608t

Poziom gruntu -
Gléwny kierunek
14 | pomiarowy anteny | NIE 18,055281660 | 51,072131433 | NIE 0,96 0,57 1.53 | 0,004 | 0,05 | 0,055
radioliniowej

azymut 257st

Poziem gruntu -
Ghdwny kierunek
15 | pomiarowy anteny | MIE 18,054917451 1 51,072082472 | TAK <0,80 0,47 127 | 0,003 | 005 | 0,046
radioliniowej
azymut 257st

Poziom gruntu -
Giéwny kierunek
16 pomiarowy aateny | NIE 18.054907750 | 51,.07212841C | NIE 0,82 0,49 1,3% | D003 | 005 | 0047
sektorowej azymut
260st

Poziam gruntu -
Glowny kierunek
17 pamiarowy anteny | NiE 18,054578371 | 51,072090774 | TAK <0,80 0,47 1,27 | 0,003 | Q08 | 0,046
sektorowej azymut
260st

Paziom gruntu -
Gléwny kierunek B
18 pomiarowy anteny | NIE 18,054263522 | 51,072056935 | TAK <0,80 0,47 1.27 0,003 | 008 0.046
sektorawej azymut
2608t

Objasnienia:

Ep: Epaprawne =E\yskazane™ Ca (EY * Cf(f}

Flwskazane -2Zmierzona maksymalna wartosé chwilowa natgienia pola elektrycznego

Cacgy — charakterystyka dynamiczna sondy — zgodna ze Swiadectwem wzorcowania

Cr(ry — charakterystyka czgstotliwosciowa sondy — zgodna ze Swiadectwem wzorcoworia

H - wyznaczona wartosc natezenia pola magnetycznego 2z uwzglednieniemn wspofczynnika korekeyjnego oraz rozszerzonej
niepewnosci pomiaru,

WM - wartosé wskaznikowa poziomu oddziofywania pdl elektromagnetycznych dia miejsc dostepnych dla ludnosci dia
skfadowej elektrycznej pola.

WMy - wartosd wskaZnikowa poziomu oddziatywania pél elektromagnetycznych dia miejsc dostepnych dla ludnosci dio
skiadowe] magnetycanej pola.

* Wynik poniZej progu detekcji - wartosé zmierzona ponizej zakresu akredytacji. Do obliczer przyjeto warto$c zgodng z
dolng granicq akredytowanego zakresu pomiarowego metody.

Dobor budynkow, w ktorych wykonano pomiary w dodatkowych pionach pomigrowych ziokalizowanych wewnqtrz
budynkdw oraz na tarasach/balkonach, wyznaczono na podstawie przeprowadzonych obliczen rozktadu pola
elektromagnetyczneqgo zgodnie z wewnetrznymi procedurami laboratorium.,

** . Brak dastepu
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5. WNIOSKI

Stwierdza sig, iz na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw i informacji uzyskanych od operatora,
w otoczeniu stacji bazowej telefonii komorkowej BT21177_KRZYWICZYNY w miejscach dostepnych dla
ludnodci, w ktérych dokonano pomiaru, nie zostaly przekroczone wartosci graniczne poziomow pol
elektromagnetycznych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pd) elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz. U. z 2019 1. poz. 2448},

Stwierdzenie zgodnosci zostalo przedstawione na podstawie wynikéw badaii oraz infarmacji
uzyskanych od Klienta {za ktdére Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnodci) dla instalacji opisanej
w punkcie 2. Stwierdzenia zgodnosci dokonano na podstawie zasady podejmowania decyzji i wymagan
zawartych w zafaczniku do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw
sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w érodowisku (Dz.U. 2022

poz. 2630z 15.12.2022r)).

W Sprawozdanie zawiera 9 stron

W Zafaczniki: nr 1 — mapa z rozmieszczeniem pionéw pomiarowych wokéf obiektu

B Otrzvmuija;
1. Zleceniodawca:. - 1 egz.
2. a/alegz

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium Eko-Connect Sp. z 0.0. sprawozdanie nie moie
by¢ powielane inaczej,jak tylko w catosci.

KONIEC SPRAWOZDANIA

EKQ-Connect Sp. z 0.0. 60-591 POZNAN, ul. MIODOWA 14A Sprawozdanie nr 83/05/06006/26 Wydanie 1

Strona 929

NINIEJSZE SPRAWOZDANIE Z BADAN MOZE BYC POWIELANE TYLKO W CALOSCIWRAZ Z RYSUNKAMI. WYNIKI BADAR QDNOSZA SIE
WYLACZNIEDO INSTALACJE DLA KONFIGURACJ! | WARUNKOW PRACY W TRAKCIE WYKONYWANIA BADAN
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